
 
 
 
 
 
 
 

Kuitukomposiitista valmistettu, pienikokoinen staattinen lämpömittari (Superstatic 789) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Käyttö 

Superstatic 789 on kevyt ja kestävä pienikokoinen lämpömittari, jossa on 
virtausmittari kuitukomposiitista valmistettu virtausmittari, suuren määrän 
tietoliikennevaihtoehtoja sisältävä irrotettava integraattori ja kaksi lämpötila-
anturia. 

 
Superstatic 789 suunnittelu perustuu testattuun fluidien aiheuttaman värähtelyn 
periaatteeseen, jota ainoastaan Sontex käyttää. Staattisen virtausanturin ansiosta 
Superstatic 789 ei ole kuluvia, liikkuvia osia. Fluidien aiheuttaman värähtelyn 
periaate takaa vakauden ja toistettavuuden sekä virtaus- ja lämpöenergian tarkan 
mittaamisen. Se sopii erittäin hyvin glykolille ja muille seoksille. 
 

Se on suunniteltu virtausnopeuksille Qp 1,5 m3/h ja Qp 2,5 m3/h sekä lämpötilan 
mittauksiin alueella 0–110 °C. Kahden lisälaitteena saatavan pulssitulon avulla 
voidaan liittää esim. kaksi vesimittaria (kuuma ja kylmä) ja etälukea niiden arvot 
lämpömittarista. 
Superstatic 789 vastaa mittauslaitedirektiivin 2014/32/EU sekä standardin EN 
1434 luokka 2 vaatimuksia. 

 
Edut 

Fluidien aiheuttamaan värähtelyyn perustuvan mittauksen ansiosta 

virtauksen mittaus on jatkuvaa

  Kuitukomposiitista valmistettu, pienikokoinen ja kestävä virtausmittari 
  Valmistettu ruostumattomista materiaaleista 

  Ei liikkuvia ja siten kuluvia osia 

  Ei herkkä lialle, ilmakuplille eikä nesteille, joiden viskositeetti vaihtelee 

  Perustuu fluidien aiheuttamaan värähtelyyn virtausmittarissa, 

joten puhdistuu itsestään 
  Pitkä käyttöikä, mittaa tarkasti ja luotettavasti 
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Perusominaisuudet 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Koot 
 

 
 
 
Lisätarvikkeet 

 
Lämmitys- ja viilennysmittarit Superstatic 789 on optimoitu alueellisten ja paikallisten 

lämmitysjärjestelmien energiankulutuksen mittaamiseen ja laskemiseen. 
  Lämpömittariksi konfiguroitu MID, jonka lämpöantureiden Ø 5 mm, 1,5 m 
  Optinen käyttöliittymä lukemista varten ja 6+1 vuoden akku 

  Helppo käyttää ja lukea 
  Haihtumaton EEPROM-muisti, joka säilyttää tallennetut tiedot myös 
sähkökatkojen yhteydessä 

  Lämpöenergian arvot ja volyymi 18 kuukauden ajalta  
  Itsetarkkailu ja virhetilanteiden näyttö 
 

Superstatic 789 on saatavana seuraavina kokoina: 

▪ Virtausmittari qp 1,5 m3/h, 110 mm tai 130 mm  

▪ Virtausmittari qp 2,5 m3/h, 130 mm 
 
 
Superstatic 789 voidaan tilata seuraavilla lisävarusteilla: 

  ∅5,2 mm tai ∅6 mm lämpöanturi 
 12+1 vuoden akku 

  Tiedonsiirto jollain seuraavista menetelmistä: 

  Omavoimainen M-Bus 

 Kaksisuuntainen Radio SONTEX -käyttöliittymä.

 Langaton M-Bus 

 Kaksi pulssilähtöä joko lämpö- tai viilennysenergian kulutuksen ja 
määrien tai lämpö- ja viilennysenergian kulutuksen mittaamiseen

  Kaksi lisätarvikkeena saatavaa pulssituloa
 
Vaikutus 





























Lämmitys- ja viilennyslaitteiden virtauksen, energiankulutuksen ja määrien 
mittaaminen ja tietojen tallennus 
Vaihtoehtoisesti lämmitys- ja viilennyslaitteiden toisen ”energiankulutuksen” 
mittaaminen ja tallentaminen 
Annetut arvot tallennetaan, jos lisätulot konfiguroidaan. Konfigurointi voidaan 
tehdä optisen käyttöliittymän, M-Busin tai radio SONTEXin kautta 
Kulutustietojen näyttö riippuen konfiguroinnista: 
- kuukausittaiset energiankulutus ja volyymilukemat 18 kuukauden ajalta 
- viilennysenergia-arvot 18 kuukauden ajalta 
- Pulssitulon lisälaitteen 1 arvot 18 kuukauden ajalta 
- Pulssitulon lisälaitteen 2 arvot 18 kuukauden ajalta 
- Määritellyt päivittäiset lukemat 
Käyttötietojen näyttö sekä itsetarkkailu virhetilanteiden näytöllä

Fluidien värähtelyvirran anturi: Toimintaperiaate 
Kuva 1: Neste virtaa oskillaattorin läpi. Ennen oskillaattorin ohittamista neste 
ohjataan suuttimeen ja kiihdytetään suihkuksi (värähtelysuihku). Suuttimen 
vastapuolella suihku johdetaan oikeaan tai vasempaan kanavaan. Kanavien 
paine-erosta johtuen osa nesteestä virtaa yllä olevaan pietsoanturiin ja osa 
virtaa takaisin putkeen. Pietsoanturissa nesteen paine luo sähköpulssin. Neste 
virtaa takaisin putkeen palautussilmukan kautta ja suihku johdetaan toiseen 
kanavaan. Tästä kanavasta neste virtaa takaisin pietsoanturiin ja aiheuttaa 
jälleen sähköpulssin. 

 
Kuva 2: Animoitu kuva näyttää värähtelysuihkun ja nopeuserot: Suuttimen 
nopeuttama suihku saavuttaa korkeimman nopeuden, näkyy punaisena. Hidastunut 
suihku näkyy sinisenä. 
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 Paluulämpötila Käyttö 

 Tiedonsiirto Lisä-
 

  
         
     

  

 

 
 
 
 
 
 

Pietsoanturin aikaansaamat sähköpulssit eri paineilla vastaavat liikettä, vesisuihkun 

tiheyttä. Elektroniikka prosessoi, vahvistaa ja suodattaa sähköpulssit. Kaapelilla 

virtausanturiin yhdistetty integraattori tallentaa sähköpulssit ja muuntaa ne virraksi. 

Oskillaatiosuihkun taajuus, ts. sähköpulssi, on verrannollinen virran kanssa. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Virran suunta 

 
Kuva 1: Virtausanturin läpi menevä osio Kuva 2: Kaavakuva oskillaattorista ja värähtelysuihkusta (PUNAINEN) 

 
 
Lämpötila
-anturit 

 
 
 
 
 
 

Integraattori 

 
 
 
 

Näyttö 

 
Integraattoriin yhdistetyt kaksi Pt 1'000 -lämpötila-anturia ovat oleellinen osa 
lämpömittaria. Anturi, jossa on väritön merkintä, on kiinnitetty ja sinetöity 
suoraan virtausanturiin. Lämpötila-anturi, jossa on oranssi merkintä, on 
kiinnitettävä putkeen ”vastapäätä” Superstatic 789. 

Lämpötila-antureita ei saa vaihtaa eikä muokata. 
 

Integraattorissa on 8 merkin näyttö ja sitä voidaan kääntää 360°. Integraattori 
voidaan irrottaa virtausanturista ja asentaa erikseen. Integraattori on yhdistetty 
virtausanturiin 0,6 metrin kaapelilla. 
Kotelon pölyn- ja kosteudenkestävyys vastaa suojausluokitusta IP65. 

 
 

Tiedot on helppo lukea Superstatic 789 suuresta, kirkkaasta ja hyvän kontrastin 
omaavasta LCD-näytöstä.

 
 
 
 

Virran lämpötila Huoltotaso 

 
pulssitulot 1 ja 2 

 
Kuukausittainen  
arvoindeksi 

 

Juoksupyörä  

käynnissä 

 

Yksiköt 
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Näytön sekvenssit 
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Virheilmoitukset 
  Err 1 
Err 2 

 
Virta on suurempi kuin 1,2 x Qs tai virtausanturi on viallinen. 
Mitattu lämpötila on arvoasteikon ulkopuolella tai virta-anturi on  

viallinen.

 
Energian mittaus            Virtausanturi tallentaa virtauksen. Lämmitys- ja viilennysenergian kulutus lasketaan 

kuuman ja kylmän putken lämpötilaeron, tallennetun volyymin ja lämpökertoimen 
avulla. Lämpötilakertoimessa huomioidaan tiheys, viskositeetti ja käytetylle nesteelle 
ominainen lämpö. Kaikki nämä tekijät huomioidaan lämpötilatoiminnassa. 

 
Aurinkoenergia- ja viilennyslaitteet ja muut asennukset 

Standardit sallivat hyväksynnän veden käytölle lämmitys- ja viilennysnesteenä. 
Superstatic 799 - laitteet ovat saaneet kaikki hyväksynnät ja mittaavat tarkasti myös 

muut nesteet. 
Laskijassa on useiden erityisnesteiden tiedot, ja Prog7x9-ohjelman avulla neste ja sen 
pitoisuus voidaan valita ja määritellä energiankulutuksen mittaamiseksi oikein. 

 
Viilennysenergia 

         Yhdistetyissä lämmitys- ja viilennyslaitteissa viilennysenergia tallennetaan toiseen 
muistiin ja kerätään ainoastaan, jos seuraavat kaksi ehtoa täyttyvät: 
 Lämpötilaero  (∆t) on        > -0.5K  
 Syöttölämpötila on            < 18°C 
Viilennysenergialla on sama fyysinen yksikkö kuin lämpöenergialla. Viilennysteho ja 
lämpötilaero ilmaistaan tässä tapauksessa miinusmerkillä (-). Tarvittaessa 
Superstatic 789 voidaan tilata jollain muulla kuin 18 °C:n raja-arvolla. 

 
Haihtumaton muisti 

 
 
 
 
 
 

Kuukausittaiset 

arvot 
 
 
 
 

Pulssitulot 

Laitteen parametrit samoin kuin energian ja volyymin kumulatiiviset arvot, 
viilennysenergia, kuukausittaiset arvot, asetetut päivittäiset arvot sekä pulssitulon 
laskijoiden 1 ja 2 arvot, toimintatunnit ja virheilmoitustyypit taltioidaan 
haihtumattomaan muistiin (EEPROM), jossa ne pysyvät tallessa myös 
sähkökatkosten aikana (mm. akkuja vaihdettaessa). Kumulatiiviset arvot 
päivitetään kerran tunnissa sekä sähkökatkoksen aikana EEPROM-muistiin. 

 
Kuukausittaiset arvot tallennetaan aina kuukauden päätteeksi. 

Konfiguroinnista riippuen integraattoriin tallennetaan lämpöenergian arvot, volyymit, 

viilennysenergia ja lisäpulssitulot 1 ja 2 yhteensä 18 kuukauden ajalta. 
 

 
 
Superstatic 789 voidaan liittää kaksi lisätarvikkeena saatavaa pulssituloa esim. 
kuumalle ja kylmälle vedelle. 

 
 
Tiedonsiirto 

Saatavilla on useita vaihtoehtoisia tiedonsiirtorajapintoja. 
Superstatic 789 konfigurointi ja tiedonsiirto voidaan toteuttaa Sontexin 
maksuttomalla Prog7X9-ohjelmalla. 
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Konfigurointi  
Lämmitysmittari toimitetaan tehtaalta ”Storage”- eli säilytystilassa, mikä tarkoittaa 
sitä, ettei se ole toiminnassa ja näytöllä näkyy ”Disabled”. Säilytystila pysyy päällä 
ellei mittari ole ”Seal”-tilassa. 
Vaihtoehtoisesti ”Config”-valikko voidaan tilata lisänä. ”Storage”-tila muutetaan 
”Config”-tilaksi painamalla lyhyesti oranssia painiketta. ”Normal”-tilaan päästään 
painamalla painiketta uudelleen lyhyesti. 
Kun laite on ”Config”-tilassa, painikkeen painaminen pitkään vaihtaa seuraavia 
asetuksia: 
 Virtausmittarin kiinnitysasento. Kuuma (HOT PIPE) tai kylmä  

(COLD PIPE).  
 Energiayksikkö (0,1 kWh, 1 kWh, 0,001 MWh, 0,01 MWh, 0,001 GJ ja 0,01 GJ).  
 Volyymiyksikkö (0,01 m3 ja 0,001 m3). 

Jos mitään navigointipainikkeista ei paineta 3 minuutin kuluessa laitteen ollessa ”Config”-tilassa, se 
palautuu ”Disabled”-tilaan. ”Config”-tilassa tehdyt muutokset pysyvät tallennettuina.  

 

Kun näytöllä näkyy ”Disabled”, navigointipainikkeen pitkä painallus vahvistaa virtaus mittarin parametrit. Näytöllä vilkkuu 

ilmoitus ”Seal” neljästi, minkä jälkeen se muuttuu näyttämään ”Normal”- eli laskentatilaa. 

Tämän jälkeen säilytystila (”Disabled” ja ”Config”) ei enää ole käytettävissä. 

Toimintojen tarkistus 

Mittarin näyttämien mittausten yhtenäisyys voidaan tarkistaa mittarin oranssin painikkeen avulla. LCD-näytöllä näkyvät arvot: flow (virta), power 

(teho) sekä hot (kuuma) ja  cold (kylmä) lämpötila. Säätimien (tulot) ja laitteen vastausten (lähdöt) näyttöjen välillä voidaan liikkua nuoliosoittimien 

avulla. Näytön kaikkia parametreja käytetään asennuksen tarkistamiseen ja säätämiseen. Asennuksessa on varmistettava etenkin, ettei virtauksen 

maksimimäärä ylitä mittarin mahdollistamaa maksimimäärää. Toimintojen tarkistuksen tulokset voidaan tallentaa Prog7x9-ohjelmalla optisen 

käyttöliittymän kautta. 
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TEKNISET TIEDOT SUPERSTATIC 789 
 
Lämpötila-anturi 

2- langallista lämpötila-anturi 
Läpimitta, mm 
Kaapeleiden pituus 

 
Pt1‘000 

Ø5.0; Ø5.2, Ø6.0 mm 
1.5 m 

 
Mittaus 

 
 
 
 
 
 
 
 

Integraattori 

 
Hyväksytty mittausala 
Erotusalue 
Vasteraja 
Lämpötilan erotuskyky t (näyttö) 
Lämpötilan erotuskyky ∆t (näyttö) 
Lämpötilan mittauskierto nimelliskierrossa  
Virtauksen mittauksen kierto 

 
 
Ympäristöluokitus 
Mekaniikka 
Elektroniikka 
Akun suojausluokitus  
Virtausanturin ja integraattorin välinen kaapelikytkentä 
Integraattorin suojausluokitus 
Käyttölämpötila  
Käyttölämpötila radio-ohjauksessa 
Varastointi- ja kuljetuslämpötila 

 
0…110°C 

3…75 K 
0.5 K 

0.1 °C 

0.01 K 

10 sekuntia 
Jatkuva 

 
 

C 
M1 
E1 
III 

0.6 m, kiinteä 
IP 65 

5…55°C 
5…40°C 

-10…60°C 
 
Näyttö ja näytön yksiköt 

 
Energia 
Volyymi 
Lisäpulssitulot 
Lämpötila 
Δ Lämpötila 

 
8- merkin LCD-näyttö 

 kWh, MWh, GJ  
m

3 

Volyymi tai pulssit 

 °C 

K 
 
Virtalähde 

Litiummetalliakku (≤ 1g) 3VDC 6+1 tai 12+1 vuotta 
 
Virtalähteenä M-Bus 1 laite = 2 M-Bus-varausta (maks. 2 x 1.5mA) 
 
Pulssilähtö 

Avonielu (MOS - transistori) 1 Hz, 500 ms 
Vccmax : 35 VDC ; Iccmax : 25mA 

 
Pulssitulot kuivaliitoksella 

Virtalähde sisäinen 

R pull UP sisäinen 

Pulssikerroin 

 
2.3 VDC 

2MΩ
0...999.999 m

3
/Imp tai ilman 

yksikköä
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Virtausmittari Superstatic 789 
 
 

qp 

 
Kierreliitäntä 

  
Liitäntäpit

uus 

 
Mat. 

 
PN 

Virtaus 
korkeintaan 

qs 

Virtaus 
vähintään 

qi 

Alhaisen 
virtauksen 
raja-arvo 
(50°C) 

Kierre 
anturin 
aukossa 

Mittarin 
kokonais

paino 

Kvs 
arvo 

(20°C) 

 Painehäviö 

qp 

virtaamalla 

 

m3/h  G" DN  mm  bar m3/h l/h l/h  kg m3/h  bar  
 

1.5 

1.5 

2.5 

 
3/4" 

1" 

1" 

 
(15) 

(20) 

(20) 

 
110 

130 

130 

 
Comp 

Comp 

Comp 

 
16 

16 

16 

 
3 

3 

5 

 
15 

15 

25 

 
10 

10 

17 

 
Kyllä 

Kyllä 

Kyllä 

 
0.72 

0.74 

0.75 

 
3.4 

3.4 

5.5 

 
0.2 

0.2 

0.2 

 

Comp = Kuitukomposiitti   

16 bar = 1.6 MPa 
 
Painehäviökäyrä 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Metrologinen luokka 
 
Asennus 

 
EN 1434 luokka 2 

 
Superstatic 789 ei saa asentaa puolelle, jossa nesteen jatkuva käyttölämpötila on 
yli 90 °C tai alle 5 °C. 
Kunkin virtausmittarin ylä-/alavirtaukseen sovitetun suoran osuuden pituus (EN1434):           
U3 / D0: L=110 mm 
U0 / D0: L=130 mm 

 
Virtaussensorin suojaus        IP68 
 
Mitat 
 

Liitäntäpituus [L] 
Integraattori 
Kokonaiskorkeus 
Korkeus putken keskikohdasta  
Korkeus ilman integraattoria 

 

qp 1.5 m
3
/h 

110 mm 
110.2 x 86.8 mm 
118.5 mm 
90.0 mm 
54.5 mm 

 

qp 1.5 m
3
/h 

130 mm 
110.2 x 86.8 mm 
118.5 mm 
90.0 mm 
54.5 mm 

 

qp 2.5 m
3
/h 

130 mm 
110.2 x 86.8 mm 
113.4 mm 
87.3 mm 
52 mm 
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Superstatic 789, qp 1.5 m
3
/h 

(L: 110 mm / 130 mm) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Superstatic 789, qp 2.5 m
3
/h 

(L: 130 mm) 
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Tekninen tuki 

Ota yhteyttä Sontexin jälleenmyyjään tai suoraan Sontex SA:han. 
 
Hotline Sontex: 
sontex@sontex.ch 
+41 32 488 30 04 
 
CE vaatimustenmukaisuusmerkinä 
Direktiivi 2014/32/EU (MID) RED 
2014/53/EU 
 
Vaatimustenmukaisuustiedot ovat nähtävillä verkkosivuillamme osoitteessa : 
www.sontex.ch 
 
Varaamme oikeuden muutoksiin ilman etukäteisilmoitusta Tekniset tiedot Supercal 789 EN 29-05-2017 
 
© Sontex SA 2016 

 
 
 

Sontex SA 2605 Sonceboz Switzerland Tel +41 32 488 30 00 Fax +41 32 488 30 01 Email sontex@sontex.ch www.sontex.ch 10 

mailto:sontex@sontex.ch
http://www.sontex.ch/service-d.html
mailto:sontex@sontex.ch

